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Ridurre I'impatto del caldo nei quartier di ROMA 25 giugno 2025 Piazza del Campidoglio SAPIENZA
Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo ;
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CLIMATE CHANGE IMPACTS
observed (1900-2020) and predicted (2021-2100) changes, effects on current and future generations

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
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SOURCE: IPCC (2023), Sixth Assessment Report Climate Change 2023
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IMPATTO DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI .

s
a scala globale e regionale, su salute e benessere, citta e infrastrutture &
CLIMATE CHANGE IMPACTS I
global and regional scale, on health and well-being, cities and infrastructure
Health and well-being kiozoRimeR
Key - »,

Observed increase in climate impacts
to human systems and ecosystems
assessed at global level

‘ Adverse impacts

y @ Adverse and positive impacts

Climate-driven changes observed,
no global assessment of impact direction
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diseases malnutrition health
and harm
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SOURCE: IPCC (2023), Sixth Assessment Report Climate Change 2023
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CONTESTI URBANI DENSI E CONSOLIDATI IN AMBITO MEDITERRANEO

aumento temperature estreme e ondate di calore nella citta di Roma

DENSE AND CONSOLIDATED URBAN CONTEXTS IN THE MEDITERRANEAN AREA

rising extreme temperatures and heat waves in the city of Rome & TEMPERATURE

“ -
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SOURCE: CMCC Centro Euro-Mediterraneo sui cambiamenti climatici, analisi dei rischi
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INTENSITA DELL'ISOLA DI CALORE URBANO NELLA CITTA DI ROMA

variazioni del fenomeno dal centro storico alle zone perifiche
URBAN HEAT ISLAND INTENSITY IN THE CITY OF ROME
variations of the phenomena from the historical centre to the peripheral areas

ESTATE 2022 - diurna [°C]

Bl -3.40--251
Bl -2.50--1.51

-1.50 - -0.99 LUGLIO 2022 - diurna [°C]
0.00-1.50 0.66 - 1.50
1.51-2.00 1.51-2.00

[ 2.01-280 7 2.01-2.80

Bl 281-320 Bl 281-3.20

Bl 321-430 Bl 321-4.14

{777} zone non residenziali /77| zone non residenziali

SOURCE: Elaborazione su dati Associazione Meteo Lazio e Centro Funzionale Regionale
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MAPPATURA DEL SURRISCALDAMENTO ESTIVO A ROMA
Mappatura termica | Giugno 2025 Roma

| ¢ 35.4°C

Fonte: HOTspot workshop Sapienza — Giugno 2025 Roma: Porta Portese
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ATLANTE DELLE PAVIMENTAZIONI

Per la riduzione del surriscaldamento estivo nelle aree urbane

SCHEDE

Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo

INDICE

Promscaa: ol Strategl i ad mmamanto cimates il tsana dali pivimentazond
Glossario e Acronime

Polimeri
MATERIALI 2 5 04
Maeriall Local | Trasizional (ML b oy eme
Mok Atematvi [1A) = Cisamicl
Asfalto 30 Knitnriess

Terra stabilzzata

Calcestruzzo in opera

Calcestruzzo prefabbricato

Pletre tradizionali
et o Sty

MATRICE MATRICE COMPARATIVA
Nete & Conudaramani
Saliogrens

St ) et dimaso

Prof. Arch

75

. PhD Alessandra Battisti



METODOLOGIA

Workflow e metodi

o » ¢ » ©6 » O0 » 6 )» O

ANALISI CLASSIFICAZIONE E STRUTTURAZIONE ANALISI COMPARATIVA ANALISI COMPARATA DEFINIZIONE DI STRATEGIE
ESPLORATIVA TASSONOMIA SCHEDE DI ANALISI MULTICRITERIA DELLIMPATTO SUL COMFORT DI INTERVENTO
OUTDOOR
ANALISI ESPLORATIVA CLASSIFICAZIONE E STRUTTURAZIONE
TASSONOMIA SCHEDE DI ANALISI

S h P \ S >
| pavimentazioni comunemente utilizzate a ! | Ciascun materiale & stato classificato in base a: I | Elaborazione di una scheda tecnica !
| Roma 2 pavimentazioni innovative : | I | standardizzata articolata in sezioni tematiche :
I implementabili | 1 1. impiego (tradizionale e innovativo); I | che  sintetizzano, mediante indicatori |
' | I 2. composizione materica. I | quantitativi e qualitativi le  principali |
: « Raccolta documentale (archivi tecnici e | ! : caratteristiche del materiale. |
| digitali letteratura grigia e scientifica, | | Ciascun materiale & stato analizzato secondo cinque ! | I
| locumentazione fotografica e satellitare) | | ambiti prestazionali: | | « prestazioni chimico-fisiche, meccaniche, !
| = pavimentazioni esistenti comunemente ! | ' | ambientali, economiche e dimpiego !
I impiegarte a roma : ! a. Proprieta chimico-fisiche, con particolare : I = riferimenti alle principali norme tecniche :
I « pavimentazioni Co0 ttualmente | ' riferimento  alla capacita di  ridurre il | I NI EN :
' disponibili sul mercato (dalla scala ! surriscaldamento estivo, ridurre il run-off e | I . ai criteri CANM |
: internazionale a quella nazionale e ' resistere a sollecitazioni termiche e idriche | ' . i posa in opera, eventuali |
I N SO~ - S, T i | | R ’
| locale — con riferimento alla prossimita | | cicliche I | manutentive -
| geografica rispetto a Roma - in linea | | b. Proprieta meccaniche, rilevanti per la sicurezza | raccomandazioni  pratiche utii-- a !
| con le esigenze della Pubblica ! | strutturale e la durabilita in condizioni di | | jarantire un corretto impiego e una !
I Amministrazione) ' | esercizio I I durabilita adeguata nel tempo !
I = Indagine sistematica sul campo : | c. Caratteristiche economiche (stima indicativa 1 I :
' (sopralluoghi) | | del costo al m?) I I .
' | | d. Prestazioni ambientali e certificazioni | ' |
: | | Marcatura CE; LEED; ITACA; CAM | : |
: I I e. Ambito di applicazione (sette categorie | ‘ I
| ! | funzionali di spazio urbano) : | I
\ | | | \ |
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METODOLOGIA

Workflow e metodi

o )

ANALISI
ESPLORATIVA

2

CLASSIFICAZIONEE
TASSONOMIA

ANALISI COMPARATIVA
MULTICRITERIA

©

STRUTTURAZIONE
SCHEDE DI ANALISI

@

ANALISI COMPARATIVA

MULTICRITERIA

ANALISI COMPARATA DELLIMPATTO
SUL COMFORT OUTDOOR

> O

ANALISI COMPARATA
DELUIMPATTO SUL COMFORT
OUTDOOR

o

DEFINIZIONE DI STRATEGIE
DI INTERVENTO

DEFINIZIONE STRATEGIE
DI INTERVENTO

- — —— — — ——— — — — — — — —— —

(
I I materiali schedati sono stati confrontati
I'allinterno di una matrice decisionale
| 'multicriteria, sviluppata per evidenziare in
! modo strutturato le  correlazioni tra
caratteristiche tecniche e contesti d'uso.

Lo strumento, basato su criteri prestazionali e
funzionali, guida amministrazioni, progettisti e
stakeholder nella selezione di materiali coerenti
con obiettivi progettuali, vincoli normativi ed

economi

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
\

e e G e mm s G e G g G G G ———————

Modeling & simulation per valutare le condizioni
ambientali termiche (andamento diurno e notturno)
per ciascuna macro-categoria di  materiali
(ENVI-met):

 T_ . (Temperatura delle superfici orizzontali)
surface ) e
T__(Temperatura media radiante)
h‘ﬂv.
* T _(Temperatura dell'aria)
air

Modeling & simulation per valutare il comfort termico
e fisiologico percepito:

* UTCI (Indice termico climatico universale)
 PET (Temperatura fisiologica equivalente)

Ciascuna soluzione e stata simulata

C1 - nella sua configurazione singola

C2 - in una configurazione integrata con
alberature e sistemi di nebulizzazione
al fine di valutare l|'efficacia comparata delle due
configurazioni in termini di abbattimento delle
temperature superficiali nella stagione estiva e

miglioramento del comfort microclimatico

/
| A partire dai risultati dell'attivita di desk
| research e dell'attivita modeling & simulation,
| coerentemente con un approccio fondato su
: argomentazioni logiche, sono state delineate le
seguenti strategie integrate di intervento:

|

|

| a. per i materiali tradizionali sono stati
| definite modalita di intervento finalizzate
I a migliorare significativamente le loro
| prestazioni in termini di mitigazione del
I calore

: b. per lo spazio urbano, sono state
| proposte  soluzion combinate

| pavimentazione cool, alberature, sistemi
| di nebulizzazione - per massimizzare i
I livelli di comfort percepito.

|

I

|

|

|

|

|

\
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CLASSIFICAZIONE

Composizione materica

ASFALTO

Uasfalto @ un materiale bituminoso,
viscoso e nero utilizzato
I mente  per

p
strade carrabili

p entare
data la facilita di posa,

manutenzione ed economicitd,

Campi di applicazione

Il

R

Rotonda sottopasso Lingotto

Torino, 2020

PIANO

ROMA

CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo & un materiale composito
molto versatile dalle alte proprieta
meccaniche che presenta la possibilita
di essere additivato con altre sostanze
per modificare |e sue proprieta.

Campi di applicazione

@(2]

Piazzo della Repubblica
Rema, 2025

TRAVERTINO PORFIDO BASALTO

Il travertino & una pietra calcarea

area p princip
da minerali di carbonato di calcio {35%)
e caratterizzata da colori che variano dal

beige al nocciola.

Campl di applicazione

A

Piazza dei Cinquecento
Roma, 2025

Il porfido & una roccia magmatica
effusiva, Grazie alla sua resistenza e
durabilita, & ampiamente utilizzato per
le pavimentazioni esterne di percorsi
pedonall e plazze

Campi di applicazione

(&) (54

Tempio di Roma
Roma, 2019

Pietra lavica di origine vulcanica. Grazle
alla sua elevata resistenza all'usura e agli
agenti atmosferici @ impiegata da
sempre nel rivestimenti per esterni e
nelle pavimentazioni stradali.

Campi di applicazione

E=

Via Puglie
Roma, 2022

GRES PORCELLANATO

Le pavimentazioni in gres porcellanato
ad alto spessore sono fabbricate a
partire da un impasto di argllla magra,
che cotta al forno tra | 1200-1400°C si
trasforma in una ceramica a pasta dura,

Campli di applicazione

Via Val d'Ossola
Roma, 2023

Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo

TERRA STABILIZZATA

Pavimentazione realizzata mescolando
terreno naturale con leganti tradizionali
o eco-compatiblli, garantendo buona
permeabilita e ottima resistenza a tutte
le condizioni climatiche.

Campl di applicazione

M

Piazza Risorgimento
Roma, 2025

Superfice elastica e ammortizzante,
permeablle e drenante, realizzata con
materiali riciclati come granuli di
gomma e progettata per attutire gli
Impatti e prevenire infortuni

Campi di applicazione

Parco Tevere Marconi
Roma, 2023

PAVIMENTAZIONE

ERBOSA

Pavimentazione permeabile composta
da moduli che consentone la crescita
del manto erboso e favoriscono |l
drenaggio, la stabilizzazione del terrenc
e l'integrazione con I'ambiente naturale

Campi di applicazione

/4

Piozza San Giovanni
Roma, 2025

Prof. Arch. PhD Alessandra Battisti



SCHEDA GENERALE | TRAVERTINO

Materiali tradizionali comunemente impiegati a Roma

TRAVERTINO

Il travertino @ una pietra calcarea
sedimentarea composta principalmente
da minerali di carbonato di calcio (95%)
e caratterizzata da colori che variano dal
beige al nocciola.

Campi di applicazione

Potenziale di mitigazione
[ X X J

Riduzione del surriscaldamento
( X X J

Comfort termoigrometrico
( X X J

Costo messa in opera

(X X X J

Costo di manutenzione

L X X J

Durabilita

(XX XX

SV [ < PIAND
s
s

ROMA

Auditorium Parco della Musica
Roma, 2002

EFFETTO DIURNO

Le tonalita chiare del travertino con valori di SRI
simili ai cool materials bloccano durante il
giorno molta della radiazione diretta incidente
impedendo I'assorbimento di essa e |l
surriscaldamento del suolo, evitando in questo
modo che la radiazione emessa in forma di
energia termica rilasci calore all’ambiente.

EFFETTO NOTTURNO

Durante le ore notturne il travertino rilascia
lentamente il calore accumulato, contribuendo
a mantenere una temperatura confortevole.
Tuttavia, grazie alla sua porosita e capacita di
trattenere meno calore rispetto ad altri
materiali pil  densi, si raffredda pil
rapidamente, evitando eccessivo accumulo di
calore notturno.

OSSERVAZIONI SINTETICHE

Le pavimentazioni in travertino richiedono cure
adeguate per preservarne I'integrita e I'aspetto
nel tempo. La pianificazione di interventi di
pulizia e riparazione deve essere parte
integrante della strategia di utilizzo del
travertino, per garantire che i benefici estetici e
ambientali siano mantenuti.

Chiesa Dives in Misericordia

Piazza dei Cinquecento
Roma, 2025

SOLUZIONI E COMBINAZIONI

Soluzioni. Le pavimentazioni esterne in
travertino possono essere realizzate in lastre o a
giunti aperti per favorire il drenaggio dell’acqua
e possono assumere diverse configurazioni.
Schede di riferimento: C.3,,.

Roma, 2003

Combinazioni. La resistenza del travertino lo
rende adatto a spazi urbani carrabili. £ un
materiale che contribuisce a contrastare 'isola
di calore urbana ma l'alto valore di SRl pud
creare effetti di discomfort esterno.
Combinazioni
alberature e
aumentare il

evapotraspirazione.

interessanti sono travertino -
travertino - nebulizzazione per
comfort

attraverso la

D - Radiazione solare diretts; F - Radiazione solare diffusa

COMPARAZIONE DATI*

Pavimentazione

°cl air ~ Tsurfa:e 3 Tmn -uta [DC]
80
70
60
S0
40
30
20
10
0
h 800 h 12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00
Tair ®-- Tsurface --@-~Tmrt --@--UTC
PET [°C]
25.51 53.53 54.22 33.52 22.87
h 8.00 h12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00

—OSSERVAZIONI

Pavimentazione + Alberature + Nebulizzazione

[°c) T -T

alr surface m

L-uTaI[°c)

40

0
h8.00 h12.00 h 15,00 h 15.00 h 24.00
Tair & -~ Tsurface --@--Tmrt --@--UTC
PET [°C]
23.87 37.23 39.19 31.87 23.38
h 8.00 h12.00 h 15.00 h 15.00 h 24.00

Effetto diurno. La pavimentazione in travertino, combinata con
alberature e sistemi di nebulizzazione, registra una T, minore di
-1.1°Cewuna T minore di -14.9°C. La T__ e il PET registrano
rispettivamente un delta pari a -26.3°C e -16.3°C, rispetto alla
soluzione non combinata.

Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo

Effetto notturno. La pavimentazione in travertino, combinata con
alberature, registra una T minore di -0.3°Ce una T__ __minore di
-0.7°C. La T__ e il PET registrano rispettivamente un delta pari a
+1.9°C e +0.5°C, rispetto alla soluzione non combinata.

*Simulazioni ENVI-met, File climatico: Roma, 23 agosto 2023

Prof. Arch. PhD Alessandra Battisti



TECNICHE PER IL MIGLIORAMENTO DELLE PRESTAZIONI

dei materiali tradizionali
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SCHEDA GENERALE | CALCESTRUZZO

Materiali tradizionali comunemente impiegati a Roma

CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo & un materiale composito
molto versatile dalle alte proprieta
meccaniche che presenta |a possibilita
di essere additivato con altre sostanze
per modificare |e sue proprieta.

Campi di applicazione

B

&

\

Potenziale di mitigazione

[ X X J
Riduzione del surriscaldamento
([ X X J

Comfort termoigrometrico
[ X X J

Costo messa in opera
([ X J

Costo di manutenzione
[ X J

Durabilita

0000
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Piazza della Repubblica
Roma, 2025

EFFETTO DIURNO

Data la vasta gamma di composizioni e finiture
superficiali il comportamento del cls & piuttosto
variabile. Il SRI di un cls di colore grigio & di circa
35 e pubd arrivare a oltre 80 in caso di finitura
chiara. Per tale motivo durante il giorno é capace
di assorbire una quantita variabile di radiazione
solare, aspetto che contribuisce in maniera
cruciale all'effetto isola di calore urbano.

EFFETTO NOTTURNO

A causa della sua elevata capacita termica il cls
pud immagazzinare grandi quantita di calore
durante il giorno e rilasciarlo lentamente
durante la notte contribuendo sensibilmente al
rallentamento del processo di raffrescamento
notturno. Per tale motivo il comportamento di
questo materiale e fortemente influenzato dalla
sua composizione e finitura superficiale.

OSSERVAZIONI SINTETICHE

Le pavimentazioni in cls (in opera o
prefabbricate) offrono formati e finiture in
grado di adattarsi ad ogni scenario urbano.
Queste giocano un ruolo fondamentale nella
riduzione delle temperture urbane grazie ai
diversi valori di SRI, di permeabilita e alla loro
possibilita di creare transizioni tra spazi verdi e
pavimentati.

Parco Tevere Marconi

Via di San G/egar}o, GRA‘B

Roma, 2023 Roma, 2025

SOLUZIONI E COMBINAZIONI

Soluzioni. Per la riduzione dell’effetto isola di
calore e la gestione delle acque meteoriche &
possibile realizzare pavimentazioni in cls in
opera o prefabbricate con caratteristiche
drenanti, filtranti e fotocatalitiche.

Schede di riferimento: B 1,81

,,,,5213

;B.2.2.1-5,,; B.2.3.1-5,,

ma’

B.2.1

Combinazioni. | prodotti in cls (in opera o
prefabbricati) possono essere utilizzati sia in
strade con traffico leggero che in aree urbane.
Al fine di massimizzare i livelli di comfort
termico percepito & fondamentale utilizzare
tipologie ottimizzate dal punto di vista della
riflettivita e della permeabilita associate
all'integrazione di soluzioni di ombreggiamento
e verde urbano.

D - Radiazione solare diretta; F - Radiazione solare diffusa

COMPARAZIONE DATI*

Pavimentazione

o _ 2 X o
ra Taiv Tsur(ace Tmu utc [ C]
80
70
60
50
40
30 A
e
20 Ao
10
0
h8.00 h 12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00
Tair --#-- Tsurfacg --@--Tmrt --@--UTC
PET [°C]
25.20 53.60 54.45 3383 22,94
h 8.00 h12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00

—OSSERVAZIONI

Pavimentazione + | Alberature + . Nebulizzazione

T - -T__-UTCl[°C]

air suvhce mrt

20
15
10
5
Q
h 8.00 h12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00
Tair @ -~ Tsurface *--Tmrt --@--UTC
PET [°C]
22.35 36.62 3894 3198 23.46
hg.00 h 12.00 h15.00 h 19.00 h 24.00

Effetto diurno. La pavimentazione in calcestruzzo, combinata con
alberature e sistemi di nebulizzazione, registra una T_ minore di
-1.2°Ceuna T _ _ minore di -15.6°C. La T__ e il PET registrano
ruspemvamente un delta pari a -27.6°C e 16 9°C, rispetto alla
soluzione non combinata.

Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo

Effetto notturno. La pavimentazione in calcestruzzo, combinata con
alberature, registra una T minore di -1.6°Ce una T____minore di
-0.3°C. La T__ e il PET registrano rispettivamente un delta pari a
+2.4°C e +0.5°C, rispetto alla soluzione non combinata.

*Simulazioni ENVI-met. Fife climatico: Roma, 23 agosto 2023
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CALCESTRUZZ0

Comparazione dati | con e senza strategie integrate

Pavimentazione Pavimentazione + Alberature + Nebulizzazione
T - T
m

° B - - ° ° - - @
i T~ Toetazn ™ Ty~ UTCLLC] [°C] T -T_-UuTcl[C]
B0 40
= 3 ’:::::::::::::.':: ____
60 30 /,:",'/ "@_'______:::::..?'.::.:‘\\\~~
50 25 " o aipe— o~ Ty
40 20 o ‘e
30 15
20 10
10 5
0 0
h 8.00 h 12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00 h 8.00 h12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00
Tair --®-- Tsurface --®--Tmrt --@-- UTCI Tair --®-- Tsurface --@--Tmrt --@--UTCl
PET [°C] PET [°C]
25.20 53.60 54.45 33.83 22.94 22.35 36.62 38.94 31.98 23.46

h 8.00 h 12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00 h 8.00 h 12.00 h 15.00 h 19.00 h 24.00
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SCHEDE TECNICHE | CALCESTRUZZO in opera

Calcestruzzo in opera: tradizionale e innovativo

R

R

13

PIANO

ROMA

w O3

Scheda CALCESTRUZZO IN OPERA tipo i.pro PAVIMIX® Heidelberg Materials
CAMPI DI APPLICAZIONE

MEIBE

DATI GENERALI

DESCRIZIONE

i.pro PAVIMIX & un calcestruzzo a prestazione, speci-
fico per pavimentazioni esterne in cui I'ambiente &
caratterizzato da una percentuale di umidita da
moderata ad alta e da sollecitazioni di media intensita.

)

in funzione del manto
stradale di partenza

Rapporto acqua/cemento 300

Spessore [cm]

Contenuto min cemento [kg] <0,60

Diamento max aggregato [mm] 31,5

Densita [kg/m?] 2100 Real e di pavimentazion i w‘f‘: i
CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE

Albedo 0,35
Indice di riflettanza solare (SRI) 38 Materie prime riciclate [%] 5
Emittanza [g] 0,9 Riciclabile [%] n.d.
Indice di assorbimento dell’acqua [%] n.d.  Marcatura CE n.d.
Permeabilita [It/m»min] nd.  Crediti LEED n.d.
Coefficiente di deflusso [] nd.  Crediti ITACA n.d.
DATI TECNICI [UNI 11146-05] Certificazione CAM si
Resistenza a compressione [MPa] >20 CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Resistenza a trazione [MPa] n.d. | [D.M. 23 giugno 2022, n. 256]

Resistenza allo scivolamento [USRV] nd. | F25) Specifiche tecniche progettuali dilivello territoriale-
Resistenza al gelo/disgelo [MPa] n.d. | urbanistico

DATI ECONOMICI 3 Rldelone dell'effetto “isola di calore estiva”
! dell’ ferico

inquinamento atmos!

2 : 3 !
el M (mateflale) [€/m’] : 90 3 2] Specifiche tecmche per i prodotti da costruzione
Prezzo al m? (posa in opera) [€/m?] nd. | [: Calcestruzzi confezionat In cantiere e
preco zionati

i

Scheda [Z] 1 | CALCESTRUZZO IN OPERA tipo i.idro DRAIN ECOLOWCARBON® Heidelberg Materials MA

CAMPI DI APPLICAZIONE

NN

DATI GENERALI

DESCRIZIONE

i.idro DRAIN ECO LOW CARBON & un calcestruzzo pre-
confezionato per pavimentazioni pedonali e carrabili
con un'alta caracité drenante garantita da un’accurata
selezione degli aggregati, dal mix design e dalla speci-
fica azione del legante cementizio utilizzato nella
miscela che conferisce al prodotto valori di CO2 incor-
porata ridotti fino al 30%.

8-22
15-25
11 2042; 1914

Diametro max aggregato [mm)]
Percentuale vuoti [%]
Densita [kg/m’]

CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE

Albedo 12129; 63
Indice di riflettanza solare (SRI) ©33; 46
Emittanza (€) 140,96; 0,12
Indice di assorbimento dell'acqua (WAI) [%] n.d.
Permeabilita [It/m*min] 2200
Coefficiente di deflusso [] n.d.

DATI TECNICI [UNI EN 12390-1 2012/-7 2009/-3 2009]

Resistenza a compressione [MPa] 215
Resistenza a trazione [MPa] n.d.
Resistenza allo scivolamento [USRV] n.d.
Resistenza al gelo/disgelo [MPa] ottima

DATI ECONOMICI
Prezzo al m® (materiale) [€/m’] 219,00
Prezzo al m? (posa in opera) [€/m?] n.d.

Atlante delle pavimentazioni per la riduzione del surriscaldamento estivo

Parco della Bit

PRESTAZIONI E CERTIFICAZIONI

Materie prime riciclate [%) 5
Riciclabile [%] n.d.
Marcatura CE si
Crediti LEED n.d.
Crediti ITACA n.d.
Certificazione CAM si

CRITERI AMBIENTALI MINIMI
[D.M. 23 giugno 2022, n. 256]

FJE) specifiche tecniche progettuali di livello territoriale-
urbamstlco

Permeabilita della superficie territoriale

Rlduflone dell'effetto “isola di calore estiva”
e dell'inquinamento atmosferico

m Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione

2.5.2] Calcestruzzi confezionati in cantiere e
— preconfezionati
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SCHEDE TECNICHE | CALCESTRUZZO prefabbricato o

Scheda (I 255] MASSELLI AUTOBLOCCANT) tipo UND PAV fltrants Paver MA m
Masselli autobloccanti in calcestruzzo: tradizionali e innovativi

CAMP| DI APPLICATIONE

I ‘ gm /
DLSCRZIONE

s auecbioccant At i coments ad alto SRE -
Caloestruzzn ur *-!mvuh«e 8 macroparosith car rolly
13 con rveeti o

Scheda (] 2.3) MASSELLI AUTOBLOCCANTI tipo MEZZAROMA Betonelia

CAMPI DI APPLICAZIONE

@ (4] )

DESCRIZIONE

Masselli autobloccanti in cemento ad alto SRI.
Calcestruzzo di pesc specifico medio superiore a 2,20
Ton/mc, che incorporera inerti basaltici di origine vul-
canica frantumati di granulometria da 0 a 9,5 mm; lo
strato di superficie per uno spessore medio di circa 10
mm altezza con calcestruzzo di peso specifico medio
superiore a 2,20 Ton/mc. che incorporera inerti basal-
tici di vulcanica frantumati e/o naturali di granulome-
triada0a3 mm.

Bl B

Scheds ] 231 MASSELLI AUTOBLOCCANTI tipo DRENAPAY Paver MA E
CAMPY D APPLICAZIONE

IE S
[oAngeseray |

DESCRZIONE
Massalll amobioccants dranant! i comewnio.
Calcestruezo unigeanulare s macreporosts controlls-

Scheds CF23.2° MASSELLI AUTOBLOCCANTI tipo BETONECO FUTURA Betonells
CAMPI DI APPLICAZIONE

DESCRIZIONE
Massalli - atobloccantl  deonantl  fatocatalivel 1y
AL G al

loro ietsena | prineipio st TX Active brevettato da
Itakement, di peso specifico medio supenore 3 2,20
Tom/iwe, che Incarporses (neetd basatic & uAg\lh- \u\.
canka 4 ntumat di granulometria da 0 a 5,

Bitate (%) 10

M Al
ITALI MINIV)

ARt

ik progeetual f livelo teoorale
poety 1A el saoer'tode terrkoriale

06 cellefeteo “eolch calore evivw’
au nmadero

hklvn[ln s.mnu 1 do costin e

PRt profabbricat! in caetnuro

variatile di 3 - 5 cm (massimo), ¢
ati con tagliering & spocco tuth |

" » L A0t o e o
Dimensioni [cm] 20x20 ST T e e e ;‘,“iﬁﬁ a0 o 3 enl pultn © cldta; 1o
mp;:hxnlut 3, zo'v‘..,u- rhu,lmmynvr;m—dl [ > paantire "(" nm:‘m-m
it b ity & jor .
Spessore [cm] 6 =l b A
5 2 3 Ulmension (o) 156x202
Peso teorico [kg/m?] 90+170 yavimentazlor ) I au Spessose fem] o e gl st noladi calore et s o ankizat ( unsone dels
Pesa teorico [ag/m'| 145 - k) o B ottrito mel giunt || plano b many
CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE il i it SR ekt R frowndo con eyl mbbla
n “STAZIONI E CERTIFICAZIO AN L 0 clla sahcia nw! ghire! NG00 Gal
Albedo CYEYE PRESTAZIONI E CERT IONI Ahwio H03% oA 03 e e
= 5 = incice di feteanzasolae (SA1) P 349453457  Ricchbile {%] ad oot prefatbrcatt i calceruzzs Bilannn cut riteners: sibeionte
Indice di riflettanza solare (SRI) 134,9  Materie prime riciclate [%)] n.d. Emirtaras (e} Pt B P - ==
Incice di assorbimenta delacqua (WAD <6 Creditit nd
1 Riciclabile [% n.d. Permesbita (f(shs)l 1000 = 360 mon 8 pioggia/h  Cradits TACA nd Jore wariabile & 3 = 5 om (masimo), @
Emittanza (8) 0'948 [/6] Capack fotocataltica (%] e a0 :r, Cortificazione CAM 8 Eﬁdﬂ; 54 !:f!m:nlau:':‘ ;;:f;im:ﬂr:
Indice di assorbimento dell’acqua (WAI) [%] <6  Marcatura CE nd. OATI TEQNI) v o 1120 YRS [ 5o el OOL per alieni
spegs e anco di IN/n a0 Spect b
Permeabilita [I/(s-ha)] n.d.  Crediti LEED n.d. ey e Pty
. 2 o Resistenca alka scrolamento (LSAV] 260 22,2} Permenhiitdclla supeeficie tenritorialo fugettata o reallyzata in funciore dela
Coefficiente di deflusso [] nd.  Crediti ITACA n.d. i Ao hoey o (333] o ik o st 3 s
Certificazione CAM si Specfiche teciche per i prodott da coztnmore: eervenendo con o B abis sh
vevatiaribne i g
A Pregao al o’ (materiale) [€/m] 25 jento della sabiua nei giunh ndotto daf
Bagit tone [MPa] 4 CRITERI AMBIENTALI MINIMI Prtae st lona sper ] Whi| g o b S
esistenza a compressione 3 n.d. = g :
P [D.M. 23 giugno 2022, n, 256] A
Resistenza a trazione [MPa] 236  [FJE] Specifiche tecniche progettuali di livello territoriale- D oL oeame ot b g i sttkindo prtaits g, Wharponsinlo o fiperts d piss che 4
2 o & urbanistico Firve di favorire ls permeobilita delln pavirentazione, sara resbreato di sorssone 30-50 mm atiliczendo pietnco
Carico di rottura a taglio [N/nm] > 250 3 raMOK 6 Gratiomatia 3-8 0 4 3 e Sata & d] Shvata redstenza meccarica. L3 13bei3 df Sy atura s
gunvhdﬂ;;‘urw o crigine —vl‘uwll\;‘; o hmn ;lt .‘(Ivl'doﬂi vl-v’n‘;l'l;vell ?Mllfl‘ limi e argille. Ls m\a
: H -yt i ) ocato s 3
Resistenza allo scivolamento [USRV] >60 o:L; one de ﬁf%‘éﬁﬁ.v'ﬁ.‘i"& ek 40 06 Suolo. mln;d’%:uq e rdaio e Einoepe
il dimensionamento. pavmentazion N amnto urtany” edito da Assobeton,
i (23.3) ngu?one dell'effetto "isola dl calore estiva”
Resistenza al gelo/disgelo [MPa] s1 elfinquinamento atmosfe! Do P Ao 6 et oGk, s B bounhirentoe posbNILS ¥ rebitvstn i Ruikicns: dada
:smxmfd woe GG“:':U‘A n Orﬂ‘: L WJ"OG‘NJWIQ Inam.‘ L‘l.::\l;’vda (:ﬂﬁ*mpﬁce e d: 05t z’axvm
U he Ml LMY 1 s ol o o e grnty, i e i
( P15 specifiche tecniche per i prodotti da costruzlone bl o,?ﬁﬁ%g‘inﬁév‘laf o 2&321&”«3&152&"&&7.&.. sl Nl slng e g
necessario Consedersto o b i Cpe
2 T z T o ol &l
Prezzo al m* (materiale) [€/m7] 27,40 S v T ols s S e il Sxsdmaris e bl .::f.t:,%;?::
Prezzo al ml( osa in o era) [€/m2] 20 00 :mncda‘um‘llmmmdeﬁdnwmm‘:auuﬂen’e’\lﬂ 3 reggrme, una verifics 31'anno puo mtener suffe
e o ('pl'ariffa Re:ione Lazio 2023) [€/m?] 37,56 5.3] Prodotti prefabbricati in calcestruzzo £ b i bl P
1 e e o o
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INDICATORI
B — 20

: S—— =il 5.

— ———— CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE
; _ Albedo ) 0,42; 0,44
_ ! ,’{ Indice di riflettanza solare (SRI) ) 46: 48
_ . Emittanza (&) 0 0,86; 0,84
garmencitamicoen. o TR . Indice di assorbimento dell‘acqua (WAI} [%] <6
b s - Permeabilita [I/{m?s)] 3,72
W dueteoirspuimig st . , Coefficiente di deflusso [{] 0,00
i::;‘i;::::n o W - Capacita filtrante certificata [%] 100
- DATI TECNICI [UNI EN 1338]
esousimhne o o RS- Resistenza a compressione [MPa] n.d.
_Xd&gemlMpal e ; ' s Resistenza a trazione [MPa] 23,6
i il pgupodac 2 B "ea . I _ A Resistenza allo scivolamento [USRV] > 60
Resistenza al gelo/disgelo [MPa] <1

— . DATI ECONOMICI

7 m— ot S ¢ & Prezzo al m? (materiale) [€/m?] 28,05
: ' Prezzo al m? (posa in opera) [€/m?] n.d.

— -
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INDICATORI

- - e -

I
- s .-
Materie prime riciclate [%] 10
Riciclabile [%] 100
Marcatura CE Si
SR G- Crediti LEED Si
s Crediti ITACA Si
Materie prime riciclate |%)] 10 +H H Y
T = Certificazione CAM i
Marcatura CE sl
SuLeD o ~ CRITERI AMBIENTALI MINIMI ,
— ' . | i .
ool 3 ' [D.M. 23 giugno 2022, n. 256] :
ErH et Lyl . [245] Specifiche tecniche progettuali di livello territoriale-
- EXE) specifiche tecniche progettuali di livello territoriale- i Ul'banIStICO '
urbanistico ! !
E————— (2.3.2) Permeabilita della superficie territorial : ilit s Tall i i |
o ““’“;nz“ pr i o : 2.3.2] Permeabilita della superficie territoriale |
D speciiche tecriche pe | prodott da costuaione : Riduzione dell’effetto “isola di calore estiva” |
; e dell'inquinamento atmosferico :
Z25) Nk ptbyany it . P22 Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione :
W —— : :
L e AT @ e :
2.5.3] Prodotti prefabbrlcatl in calcestruzzo

— -
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MATRICE MULTICRITERIA COMPARATIVA

Strumento di supporto decisionale
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OSSERVAZIONI E RISULTATI
Dalle analisi e dalle simulazioni

* Le pavimentazioni erbose e le terre stabilizzate Ridusione delle aree d parcheggio (15%) & Fazctroriye n perie socikGs
. . . . . . .. . : realizzazione di parcheggi verdi alberati : © implementazione delle Nature Based Solutions
offrono  migliori prestazioni in termini di
. o Alberi e
adattamento al surriscaldamento urbano e comfort evapolraspirazione \) aiuole vegetate

percepito, mentre |'asfalto si conferma il materiale
meno performante.

 Materiali come calcestruzzo, gres porcellanato e
pietre naturali mostrano comportamenti simili, con
il travertino leggermente piu performante. ol taskoil shoee o e Rioa e e s

e integrazione di sistemi di nebulizzazione realizzazione di tetti verdi

infiltrazione

Sistemi di

. - : i hellizzas S
* La vegetazione densa, pur migliorando il comfort vegetal " i persoe . T
alberate bioclimatiche

diurno, puo ridurre il raffrescamento radiativo
notturno, trattenendo il calore e riducendo il flusso
d’aria, come evidenziato dai lievi aumenti del PET
osservati nello scenario B.

serbatoio

S ) < PIAND
g
s

ROMA
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OSSERVAZIONI E RISULTATI

Dalle analisi e dalle simulazioni
* Durante il giorno, la radiazione solare diretta aumenta significativamente T, ... € T,
peggiorando il comfort percepito. Le simulazioni hanno mostrato che 'adozione di soluzioni
combinate migliora significativamente le condizioni microclimatiche rispetto all’uso
esclusivo di pavimentazioni. Si osservano riduzioni di:
* T, finoa-1,6 °C per l'asfalto;

° Surface fino a -18,6 °C per il porfido;
T .finoa-29,0°Cperil gres porcellanato;

* PETfinoa-17,5 °C per le pavimentazioni erbose.

 Durante la notte, la ridotta capacita delle superfici urbane di dissipare calore rallenta il
naturale raffrescamento, aggravando I’"UHI. Si rilevano:
* unariduzione di T, fino a -3,9 °C per la gomma antitrauma;
* lieve aumentodella T, . di+1,5°CedellaT, di+3,0°C

 aumento del PET di +0,9 °C per la terra stabilizzata.
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CONCLUSIONI
Futuri sviluppi

 LAtlante delle pavimentazioni si propone come uno strumento operativo per supportare scelte
progettuali informate e sensibili al contesto integrando dati site specific, prestazioni dei materiali,
esigenze funzionali e normative.

e La stessa base metodologica puo essere adottata per realizzare strumenti analoghi adattabili a
contesti differenti, prevedendo in futuro 'ampliamento del repertorio con materiali innovativi (non
specificamente legate al contesto locale), capaci di rispondere efficacemente anche in condizioni
invernali o forti escursioni termiche.

 Una versione digitale dell’Atlante, costantemente aggiornata, potra rendere lo strumento flessibile,
adattivo e capace di seguire I'evoluzione tecnologica e di mercato.

W [ < PIAND
%
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Grazie per I'attenzione

alessandra.battisti@uniromal.it
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