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Urban Geology
'attivita di ricerca che verra presentata rientra in una serie di iniziative che
svolgiamo nell'ambito delle aree urbane.

Tutto viene condiviso anche nell’'ambito del network internazionale

EuroGeoSurveys, la confederazione europea dei servizi geologici, ed in

particolare dell’lUrban Geology Expert Group di cui al momento ricopriamo
' |la presidenza.
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The Geological Surveys of Europe

Questo gruppo mira a sostenere ’Agenda Urbana Europea e ad essere il punto
focale per la fornitura di dati geologici, conoscenze e consulenza relative ai
bisogni dei decisori urbani nel contesto europeo.

| principali obbiettivi del gruppo sono:

* Collegare i servizi geologici con chi si occupa di pianificazione urbana

fornendo esempi di buone pratiche relative allo sviluppo urbano sostenibile e
alla resilienza urbana

* Costituire una rete di esperti in grado di supportare I’Agenda Urbana per
I’"Europa e le relative iniziative politiche

* Incoraggiare |'acquisizione sistematica di dati ed informazioni geologiche
nelle citta europee rendendoli liberamente accessibili in diversi formati

Il caso di studio di Roma risponde ai requisiti per essere una buona pratica da condividere in questo contesto
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In concetto di «<Sponge City» o «Citta Spugnha»

Il clima sta cambiando e uno degli effetti che
maggiormente risentiamo di questo cambiamento
e la modifica dei regimi di pioggia e periodi di
siccita importanti.

Piove con maggiore intensita rispetto al passato.

Prendere spunto da quello che viene fatto da chi
questi problemi li affronta da piu tempo di noi, sia
perché in contesti climatici differenti, sia perché
hanno iniziato a risentire prima di questi effetti
rientra nel cosiddetto «scambio di buone
pratiche» o «best practices exchange»
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In concetto di «Sponge City» o «Citta Spugna»

Il concetto di «Sponge City» o «Citta Spugna», coniato da alcuni ricercatori cinesi e
molto semplice nella sua genialita:

HSPONGE CITIES

CHINA'S PUSH FOR GREEN (NOT
GRAY) INFRASTRUCTURE

30 Chinese cities willeach

receive 400-600 million RMB to

o pilot green roofs, constructed
®_ wetlands, increased tree cover,

and permeable pavements to

capture, slow down and

filter storm water.

Sousce Lauren Sidoer | Desigre Car Hocks
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Background

Nel 2014 Roma Capitale ha istituito un propria rete di monitoraggio della
falda acquifera sfruttando i propri pozzi per uso irriguo delle aree verdi e
una serie di piezometri di cui disponeva.
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Background

A partire dai primi dati di monitoraggio della rete e assieme alla ricostruzione
delle falde acquifere cittadine, attraverso centinaia di dati messi a disposizione

da una serie di enti di ricerca coinvolti in un progetto interistituzionale, nel 2015
e stata realizzata la nuova Carta Idrogeologica di Roma in scala 1:50.
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Convenzione tra ISPRA e ROMA CAPITALE

Nel 2020 ISPRA e ROMA CAPITALE siglano una convenzione per il
monitoraggio delle acque sotterranee nell’'ottica di sistematizzare |'attivita
e di rendere fruibili i dati in modo open.
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Aggiornamento censimento e monitoraggio falda acquifera

Il censimento dei circa 150 punti presenti nel territorio cittadino e aggiornato, i punti
ubicati sul territorio attraverso un GPS differenziale e marcati in sito con il loro codice
univoco a mezzo di vernice rossa.

Le misure vengono effettuate due volte I'anno manualmente e la banca dati aggiornata
in tempo reale attraverso 'uso di dispositivi mobili.
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Visualizzazione dei dati

| dati sono attualmente mostrati sul sistema webgis nel portale
http://idrogeologia.isprambiente.it in due modalita:

1. | punti possono essere interrogati e il sistema mostra un’anteprima dei dati
con dei semplici grafici delle varie variabili misurate in quel punto
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http://idrogeologia.isprambiente.it/

Visualizzazione dei dati

| dati sono attualmente mostrati sul sistema webgis nel portale
http://idrogeologia.isprambiente.it in due modalita:

@A U ROMA @ Refg dc monltoragglo delle acque sotterranee di Roma

2. Conunavisualizzazione - = socoeo . N
di insieme in cui il B a0
colore degli indicatori
rappresenta lo
scostamento
dell’'ultimo livello di
falda misurato rispetto
alla media delle misure
precedenti.
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Il viaggio di Roma verso la «Sponge City»

Analisi preliminare delle aree di Roma maggiormente idonee a processi di

ricarica degli acquiferi in condizioni controllate, per mezzo di infrastrutture verdi.
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Losses 0 sewers

“Wand aqueducts

5% deep
infiltration

10% shallow
infiltration

75%-100% Impervious Surface

E noto come il ciclo idrologico subisca
delle variazioni a seconda del grado di
urbanizzazione presente al suolo

L |mpermeab|I|zza2|one della superf|C|e
; urbana e causa di molti problemi di
allagamento e non consente una
corretta infiltrazione efficace delle acque
. piovane.

Le infrastrutture verdi consentono di
rinaturalizzare la superficie urbana
facendo infiltrare molta piu acqua e
alleggerendo le reti di drenaggio urbano
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Il viaggio di Roma verso la «Sponge City»

E’ stato quindi possibile studiare, anche grazie ai dati di monitoraggio e alle cartografie piu
recenti, quali zone di Roma possano essere potenzialmente piu idonee alla progettazione di
sistemi come le infrastrutture verdi perché presentano condizioni nel sottosuolo favorevoli a
fare infiltrare acqua dalla superficie

Indicizzazione della soggiacenza del
primo livello di falda libera raggiungibile
dalla superficie

A A
N

Indicizzazione della permeabilita delle
rocce affioranti

Dutcropping btholohies perneabiity
W Very low
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Il viaggio di Roma verso la «Sponge City»

La combinazione dei livelli informativi produce una
preliminare mappatura di idoneita all’infiltrazione |

Il confronto della stessa con gli eventi di
allagamento segnalati in citta mostra come oltre

Ny la meta degli eventi ricada

) Wi | % in zone ad alta o molto alta
idoneita.

Flooding phenomena vs Suitability classes

my

.. [] Study area
v [1XV] Municipal district
A Suitability classes
; 0-1 (Very low)
0 1-2 (Low)
' B 2-3 (Medium)
'/ WM 3-4 (High)
|| WM 4-5 (Very high)
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Il viaggio di Roma verso la «Sponge City»
2 A

Sovrapponendo al risultato ottenuto le
zone della citta impermeabilizzate si riesce
ad individuare quelle zone che presentano
al di sotto una forte potenzialita drenante,
indicando quindi le zone dove e

= GRA

[] Study area
Municipal distric
7 Sealed soil
Suitability classes

0-1(Very low)
. .I | . I. . @1'2(LOW)
maggiormente utile la «rinaturalizzazione» F—
o il cosiddetto «de-sealing» e quindi I 3-4(High)

Il 4-5(Very high)
I’attivazione del cosiddetto «effetto

spugnay.
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Il viaggio di Roma verso la «Sponge City»

ACOQUE SOTTERRANEE
Iatian Fownal of Growndiater

Il risultato di questo lavoro e gia stato recepito da Roma et e
Preliminary identification of areas suitable for Sustainable Drainage Systems and
Capitale tra gli elaborati finali del progetto SOILALIFE

DO 10,7543 fas- T2 2-5K 2072 ASHA-TH0 65 - 53

Managed Aquifer Recharge to mitigate stormwater flooding phenomena in Rome (ltaly)

Identificazione preliminare delle aree idonee per i Sistemi di Drenaggio Sostenibile (SuDS) e le
tecniche df Ricarica in condizioni controllate degli Acquiferi (MAR), per mitigare i fenomeni di
allagamento dovuti a precipitazioni intense nella Citta di Roma (falia)

Azrorra Lentini** = |, Flisa Meddi®, Jorge Peden Galve®, Clandin Papiceio®, Francesco La Vigna®

University of Grnada “UGR” - Science department (Spain)

b University of Rome “Homa Tre” - Science department (Traly) - email: off meddf 0646 s, rom

"Municipaliey of Rome (ROMA CAPITALE) - Envirenmental Protection deparement. Iraly - emunl ddaselen popariols comane roma.at

A Genkogical Survey of Traly - 1SPRA (lraly) - email: framceon davignaGis pramfieic. it

* Jaint Research Centre - Huropean Commission, Disaster Rick Management unit- email 2 - sxoures lentiv e envobia. o8

...e anche pubblicato su riviste scientifiche...

Riassunto
Quecsto articolo propone una metodologia di indagine proliminare ¢ su laggo seala per identibicare
le arce idoner ad approfondiments i oseadio per Papplicazone di Sistemid di Drenaggio
Sostenibile @ le tecniche di Ricarica in Condizioni controlkate degli acquifers, che hanno lo scopo
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di incrementare la cagaciti naturale dell’acqua di mbltrars: nel terreno, e d cui successo dapende
jaremenite dhille carmricihe dicpeakuiche emniRllogiche di-ttitineg,

Larca di studio & la cicch di Roma dove Lobkettive dell'spplicazione di queste tecniche &

muelks iy mitygare problematiche relative al surplos di acqua piovana che, incaso dyoveney d
precipitazione eseremi, favica ad infilerarsi nel terrenn, sovraccarica § sistemi di drenaggio, spesso
sottocimensionatt rispetto agly attuals regamy, ¢ allaga lo spazio urbano.

1 menxlo pooposto i avvale di analisi spaziali GIS dei dan di peemeabilic delle Trologie
afficranti, del modello di clevazione del terreno e dei Livells piczometrici negli acquiferi

Fer wlentithoare le aree wlonee, sono state ind vduate quelle are camntermaate da un'elevan
permeabilich ed una sopgiacenza della falda che conferisce all'acquifero una capacith volumetrica
tale da cssere potenzalmente m grade di immapazzinare maggion quantiti dacqua, senza
innescire problemi associari alla cisalica Jella falda

1 dari sono scatt suddivisi in classi ed indicizzan per essere confrontati e combinats. In seguiro,
il risultaro hinale € staro confrontate con e sepmalaziont di allagaments urban per compeencdere
dowe la necessich di smalrise pili aequa piovana corrisponda a e porensialmente favorevoli

1 risultats dellanalisi effettunea mostrano che e condizion: lavorevels per applicare tali teoniche
nella cidii oi Roma stano abbastanzs Jiffuse. Lambiente geolngico della cind & caratierizzam
da lirologie permeabili con un effeccvo potenziale di infilirazione che permerrerebbe all'acqua
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Uso sostenibile delle acque sotterranee in citta
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Lavaggio stradale Irrigazione di orti urbani
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Comunicazione
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La «storia» dell’attivita di monitoraggio e

narrata nel documentario «Cosa scorre COSK SCORRE SOTTO. NOSTRIBIED)
LE ATTIVITA DI MONITORAGGIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE DI ROMA

sotto i nostri piedi? Le attivita di

monitoraggio delle acque sotterranee di
Roma» disponibile sul canale youtube :
ISPRAVIDEO P Pl © 0:13/11—:.36

https://youtu.be/ghbSR4R3b-M?si=5enZQdiJRYVI Ifq
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https://youtu.be/qhbSR4R3b-M?si=5enZQdiJRYVI_Ifq
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Francesco La Vigna

francesco.lavigha@isprambiente.it
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