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GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES ‘ 2023
Data: ERAS 1940-2023  Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF L'anno 2023 e stato il piu caldo mai

registrato dal 1880.

= +0.60°C rispetto al 1991-2020
= +0.17°Crispetto al 2016

= +1.48°C a quella dell’epoca
preindustriale (1851-1900).
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La temperatura del pianeta sta
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e . fatto in passato e a livelli mai visti
) 2 n /J\ Change Service . . . .
EUROPEAN UNION ( OpEeI:H5CLEJt - ECMWF @ e negll ultimi 125.000 anni.
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RECORD NUMBER OF DAYS ABOVE 1.5°C IN 2023 /"(@\

Number of days with temperature increase above pre-industrial
level (1850-1900) within the following ranges:

B1to1.25°C MM1.25to01.5°C M 1.5°C or more

365 days
350

In 2023 all 365 days were above 1°C
(previous record in 2019 with 363 days),
almost 50% of days were above 1.5°C
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DAILY GLOBAL TEMPERATURE INCREASE ABOVE ,r’&\
PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900) IN 2023
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Nel 2023, per la prima
volta in assoluto, tutti i
giorni dell’'anno hanno
avuto temperature
superiori di oltre 1°C
rispetto al periodo
1851-1900.

Circa il 50% ha avuto
valori intorno a +1.5°C
e, sempre per la prima
volta in assoluto, due
giorni di novembre (17
e 18) hanno superato
di 2°C |la temperatura
1851-1900.
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GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900) /—@\
m ERAS data @ Other sources* (including JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempv5, Berkeley Earth, HadCRUTS)
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11 2023 segna il
nono anno di
seguito che le
temperature del
planeta superano
di 1°C la media del
periodo
preindustriale
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In Europa le
temperature
medie annuali
sono superiori di
oltre 1°C rispetto
ai livelli
preindustriali dal
1998 con valori
che hanno
superato
stabilmente gli
1,5°C dal 2012
fino a superare
stabilmente i 2°C
negli ultimi 6
anni.
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Surface air temperature anomaly for January 2024 =
- “ s
NG AN 6 CLIMA: ROMA
{5/ | 4 il 2024 inizia con un altro mese record
_.‘ 2

Gennaio 2024 e stato il gennaio piu caldo mai registrato
a livello globale, con una temperatura media dell'aria
superficiale di 13,14°C, superiore di 1,66°C rispetto al
periodo preindustriale 1850-1900.
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(Data: ERAS5. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)

La temperatura media globale della superficie del mare

DAILY SEA SURFACE TEMPERATURE 60°S—60°N @EL?ﬁéism (SST) per gennaio nell’area 60°S-60°N ha raggiunto il
Data: ERA5 1979-2024 « Credit: C35/ECMWF climate.copernicus.eu valore record di 20’97°c ed a| 31 genn aio, | aSST
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CLIMATE STRIPES: | COLORI DEL RISCALDAMENTO CLIMATICO A ROMA
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Pioggia cumulata mensile e annuale
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How close are we to reaching a global warming of 1.5°C?

Reaching 1.5°C of global warming - a limit agreed under the Paris agreement - may feel like a very distant reality, but it might be closer than you think. Experts suggest it is likely to happen between 2030 and
the early 2050s. See where we are now and how soon we would reach the limit if the warming continued at today's pace. Use the slider to explore how the estimate changes in time.

Global warming reached an estimated 0.98°C in December 2015.

If the 30-year warming trend leading up to then continued,
global warming would reach 1.5°C by March 2045,

2003

Temperature trend

2006 2009 2012 2015

— Observed temperature change since pre-industrial times
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IPCC "likely™ estimate
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IPCC projections
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Total disaster events by type: 1980-1999 vs. 2000-2019 Disaster Impacts:
®

1980-1999 vs. 2000-2019
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CITTA CLIMA

BILANCIO 2023

EVENTI
DAL 2010

AUBAC

TOTALE EVENTI
ESTREMI REGISTRATI

GENNAIO-MAGGIO 2023

I 122

GENNAIO-MAGGIO 2022

I 5

TIPOLOGIA DI EVENTO

ESTREMO PIU REGISTRATA
ALLAGAMENTI DA PIOGGE INTENSE

DAINIZIO ANND 2023

N 0
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Nel 2023 in Italia gli eventi estremi sono saliti
a 378, in aumento del 22% rispetto al 2022,
con danni miliardari e la morte di 31 persone.

 Nord: 210, Centro 98, Sud 70

* Alluvioni ed esondazioni fluviali (+170%)
e Ondate di calore aree urbane (+150%)

* Frane da piogge intense (+64%)

* Mareggiate (+44%)

e Dannida grandinate (+34,5%)

e Allagamenti (+12,4%)

Lo zero termico ha raggiunto quota 5.328
metri sulle Alpi, con i ghiacciai in ritirata.

Tra le citta piu colpite: Roma, Milano,
Fiumicino, Palermo e Prato.

A livello regionale, Lombardia ed Emilia-
Romagna risultano nel 2023 le regioni piu in
seguite da Tosca, Lazio (30), Piemonte, Veneto
e Sicilia.

Tra le province piu colpite svetta al primo
posto Roma con 25 eventi meteo estremi,

seguita da Ravenna con 19, Milano con 17,
Varese 12, Bologna e Torino 10.
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STRATEGIA DI ADATTAMENTO CLIMATICO DI ROMA CAPITALE

1. Rischio idrogeologico da
piogge intense e alluvioni

2. Approvvigionamento idrico

3. Temperatura dell’aria e
ondate di calore

4. Difesa delle coste
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STRATEGIA DI ADATTAMENTO CLIMATICO DI ROMA CAPITALE

Aumento della temperatura dell’aria

| |

Ondate di calore Rischio idrogeologico
Approvvigionamento idrico Difesa delle coste
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Di quanta acqua disponiamo in Italia? Il bilancio idrico: oltre

130 miliardi di m” di acqua ogni anno

Condensazione

-

/ 060060

Precipitazionp & ¢ ¢ ¢
285Gm’ 448 b o)

Evapotraspirazione
245 151 Gm3

PP

Ruscellamento >
74 Gm?3

Ricarica acquiferi
60 Gm?3

Bilancio idrico dell’Italia (media del trentennio 1991-2020)
Fonte: elaborazione Italy for Climate su dati Ispra
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Stima della disponibilita nazionale di acqua in Italia
(miliardi di m3) - Fonte: Ispra
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Dagli inizi del ‘900, in Italia 'acqua disponibile si @ ridotta del 20%
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Di quanta acqua disponiamo in Italia? Il bilancio idrico: oltre

130 miliardi di m” di acqua ogni anno

Condensazione

‘ -
(RN NN
Preqp]tazmn l i (3 Evapotraspirazione

. i i i l 0 P>

Ruscellamento
74 Gm?3

Ricarica acquiferi
60 Gm?3

Bilancio idrico dell’Italia (media del trentennio 1991-2020)
Fonte: elaborazione Italy for Climate su dati Ispra
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@ISPRA | Stima della precipitazione totale annua media nazionale
Medie trentennali, media di lungo periodo 1951-2022 e anno 2022

1050

1000 2966 midm3 3003 mid m3
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I I 217,2 mid m3
"o ' | e
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g

g

Precipitazione totale (mm)
g

~
8

g

Nel 2022 in Italia si e verificata una riduzione record delle precipitazioni
di circa il 25% in meno rispetto alla media 1951-2022 (sono mancati circa
70 miliardi di m3 d’acqua) con punte di -36% proprio nel distretto del Po.

Strategia di adattamento climatico di Roma Capitale — Prof. Marco Casini 18



(&P ISPRA

600

500

3

Internal flow {mm)
[¥8]
8

200

100

. STIMA DELLA DISPONIBILITA NAZIONALE DI RISORSA IDRICA RINNOVABILE NATURALE
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MEDIE TRENTENNALI, MEDIA DI LUNGO PERIODO 1951-2022 E ANNO 2022

151,7 mid m3

138,4 mid m3

133,3 mid m3 133,5 mid m3

126,3 mid m3

1951-1980
[BIGBANG 7.0]

1961-1990
[BIGBANG 7.0]

1971-2000
[BIGBANG 7.0]

1981-2010
[BIGBANG 7.0]

1991-2020
[BIGBANG 7.0]

138,0 mld m3

7

\

67,0 mld m3

§
§

1951-2022
[BIGBANG 7.0]

2022
[BIGBANG 7.0]

AUBAC

SV [ < PANO

L]
unl |

Unitamente alla scarsita delle precipitazioni, il
2022 e stato caratterizzato anche da una copertura
nevosa esigua rispetto agli ultimi decenni con un
deficit complessivo, a marzo 2022, di -60% rispetto
alla media 2010-2021.

A questo si e aggiunta una temperatura record
(+1,23 °Crispetto al periodo 1991-2020 e +2,11°C
rispetto all’epoca preindustriale) che ha
determinato un alto valore della percentuale di
evapotraspirazione rispetto alle precipitazioni (gia
di per sé scarse), che ha raggiunto quasi il 70%
rispetto a una media annua riferita al periodo
1951-2022, pari al 53%.

Tutto cio ha portato ad una disponibilita di risorsa
idrica a livello nazionale del 50% inferiore alla
media annua dell’ultimo trentennio climatologico
1991-2020 (67,0 miliardi di m3 anziché 133,5
miliardi di m3).

Strategia di adattamento climatico di Roma Capitale — Prof. Marco Casini
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Monthly European precipitation anomalies (2022)

24.0
Reference Period: 1991-2020 E-OBS/KNMI
18.0 1 —e— GPCP
2 a0
g 00 N A
g -6.0 ' ' Europe annual temperature anomalies
2 -12.0 1
< BN BEE ERAS
-18.0 4 1.09 pam E-OBS
-24.0 A
0.5 5
-300 & T T T T T i T T T T T T —
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec O 0.0
)
2 _0.5 -
©
Annual European precipitation anomalies (1950-2022) g -1.0 -
12.0 e
<
_15 -
6.0 A
- —2.0 1 "
S i 11 | Reference period: 1991-2020
a 0.0 T T TTT1 1 B B ol (|| B Credit: C3S/ECMWF/KNM|
2 | \ | I I I —25 E T T T T T T T T T T T T T T T
E | 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
= -6.0 - | !
o ,
e
-12.04 _ " E-OBS/KNMI
= I GPCP
Reference Period: 1991-2020 = Il ERA5/C3S 16 : Italy: tlotal snow-watell' volume -- deﬁdf:-.’;i’:,_mm_u,_ —
'18-0 B | T T T T T T T T T T T T T T 2011 - 2021 01-03
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 14 - —2011 -2021 Q2 |
| | S —2023
- 2023/06/28
Annual sunshine duration anomalies Annual cloud cover anomalies Annual surface solar radiation anomalies ME 10 L Il
for European land for European land for European land o
150 - 7 - 6 o O 8
100 ~ 67 H.
S 51 47 w
50 > 4 g 6+ -
] o £ L1l |I|| N
B SIS 1§ [ |
£ S g g
-100 - 8 1 g 5
-150 ",; 5 2+ il
3 -3 - -4 - .
—200 7 S 4 0 e — 1 1 1 e e
— - UL LA AL BELENL AL INLENLEL L INLALENLILA RELENLANLEN N BLANLAL AL NN B R LA B A ELEL AL ELALELELE HL L
T T e e s 0w T e s o w0 we s GlfSep  OlNov  Ofjan  OUMer  DUMay  GLQu

AULIBAC Strategia di adattamento climatico di Roma Capitale — Prof. Marco Casini 20



2022 mean precipitation anomaly
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Siccita: aree critiche del distretto
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Dalla siccita
metereologica
alla siccita
idrologica,
agricola,
sOcCio-economica
e ambientale

l

Temperatura aria

i

Circolazione atm.

Umidita suolo

CLIMATE CHANGE

Stato del cielo

Siccita
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Precipitazioni Ondate di calore
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Non e solo un problema di siccita

In Italia gli effetti dei cambiamenti del clima sono
amplificati, fino a situazioni di vera emergenza

= dalle condizioni in cui si trovano le
Infrastrutture e 1 servizi idricl

» dalla mancata programmazione sul territorio
tra domanda e offerta

» dalle modalita di gestione e utilizzo dell'acqua

= dai comportamenti individuali

AUBAC

Questo ciclo, nel suo

complesso, e definito
Servizio Idrico Integrato
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CAPTAZIONE

Il prelievo, che puo essere effettuato da sorgenti,
falde acquifere o acque superficiali.

PURIFICAZIONE E POTABILIZZAZIONE

Gli interventi di trattamento dell'acqua per
renderla potabile.

TRASPORTO

Avviene attraverso la rete degli acquedotti, i tubiin
cui I'acqua scorre, che sono solitamente di ghisa,
acciaio o cemento.

DISTRIBUZIONE

Quando l'acqua giunge nelle case per i diversi usi
quotidiani.

FOGNATURA

Tubazioni preposte a raccogliere le acque di scarico
prodotte dall'uomo o dalle attivita economiche,
per recapitarle a impianti di depurazione.

DEPURAZIONE

Ha la funzione di restituire all'ambiente |'acqua in
buone condizioni, affinché possa essere riusata.
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75anni

42,2%

11%

65anni

5%

400MIm?3

AUBAC

Il 25% della rete idrica italiana ha superato il
limite di resistenza strutturale di 70-80 anni

la percentuale di perdite della rete
idrica contro una media europea del
15%

la percentuale di acqua piovana raccolta a
fronte di una media europea di oltre il 25%

I'eta media delle grandi dighe nazionali
(533) molte delle quali con elevato grado di
riempimento

la percentuale di acque reflue depurate
riutilizzate in agricoltura (475MIm3/anno a
fronte di un potenziale di 9MId).

la quantita d’acqua desalinizzata a fronte di
oltre 6Mld della Spagna

R\ PIANO

o
"f‘

ROMA

ACQUA EROGATA E PERDITE IDRICHE TOTALI NELLE RETI COMUNALI DI DISTRIBUZIONE DELL'ACQUA POTABILE [ANNI 1999-
2020; VALORI PERCENTUALI SUL VOLUME IMMESSO IN RETE]

Bl PERDITE IDRICHE TOTALI ACQUA EROGATA

100
80
60

40

20

0

1999 2005 2008 2012 2015 2018 2020

Fonte: Istat, Censimento delle acque per uso civile

Il volume di acqua disperso 3,4 miliardi di metri cubi
soddisferebbe le esigenze di oltre 43 milioni di persone
per un intero anno.

236 litri abitante/giorno
208 litri di acqua in bottiglia persona/anno
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AUBAC

Prelievi idrici del distretto dell’Appennino centrale (m3/anno)

Regione

1.137.500.000

WEEE ] 178.700.000
Molise 860.000
38.262.000
W 117.300.000
1.704.737.000

46%

Collettivo

205.017.000
382.840.000
78.830.000

862.000
112.440.000

479.989.000
13%

Individuale

40.644.000
444.780.000
283.556.000

3.800

54.107.000

142.800.000

965.890.800
26%

89.261.000
130.650.000
230.870.000

/7.007.000
63.840.000

521.628.000
14%

Totale

567.037.000

1.795.770.000

771.956.000

3.800
100.238.000
436.380.000

3.672.244.800

100%

AW ) «PIANO
" _’1‘ L B A B A E 'L‘L‘:?-‘?,;;;

ROMA
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Prelievi, perdite e fabbisogni idrici del’/Appennino centrale (m3/anno)

Bilancio idrico Servizio idrico Totale distretto
integrato Collettivato Individuale

1.704.737.000 479.989.000 965.890.800 521.628.000 3.672.244.800

-36%
Perdite 868.691.800 167.996.150 193.178.160 104.325.600  1.334.191.710
Fabbisogni 836.045.200 311.992.850 772.712640 417.302.400  2.338.053.090
-81.096.384 -95.997.800 77.271.264 -41.730.240 -296.095.688
Fabbisogni 917.141.584 407.990.650 849.983.904 459.032.640  2.634.148.778

effettivi
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MITIGAZIONE E ADATTAMENTO

AUBAC

promozione di comportamenti virtuosi da parte di
tutti gli utenti riguardo all’'uso dell’acqua

manutenzione e digitalizzazione delle reti idriche

aumento della interconnessione delle reti
acquedottistiche e delle fonti di approvvigionamento

defangamento degli invasi esistenti per aumentarne
rapidamente le capacita di accumulo ad oggi
compromesse

realizzazione di nuovi invasi, inclusi i microinvasi e
qguelli previsti dal piano laghetti

introduzione di sistemi di ricarica artificiale delle falde
sotterranee (MAR)

riutilizzo delle acque reflue (per uso agricolo) e di
processo (uso industriale)

individuazione delle colture in base ai dati climatici e
alla disponibilita idrica locale

impianti di desalinizzazione

R\ PIANO

‘ROMA
e Raccolta
Riduzione
®
>-R Ripristino
: ®
circular water
®
Recupero

Riuso
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DISTRETTO DELL’APPENNINO CENTRALE
QUADRO ESIGENZIALE COMPLESSIVO
DEGLI INTERVENTI 2024-2026

Proposta elaborata dalla STO del 11.07.2023

e approvata dalla Conferenza operativa nella
seduta del 12.07.2023

Quadro esigenziale interventi Distretto appennino centrale

R\ PIANO

Q",
|
ROMA
Quadro esigenziale degli interventi 2024-2026
Anno Nuove opere Manutenzione Studi e TOTALE
ordinaria Aggiornamento
Pianificazione
2024 1.121.301.004 € 08.938.324 € 98.938.324 € 1.319.177.652 €
2025 1.862.423.073 € 164.331.448 € 164.331.448 € 2.191.085.968 €
2026 1.232.550.820 € 108.754.484 € 108.754.484 € 1.450.059.788 €
Totale 4.216.274.896 € 372.024.256 € 372.024.256 € 4.960.323.407 €
% 85% 7.5% 7,5% 100%

Tipologia intervento Numero interventi 2024-2026

Rischio idraulico 154

Rischio frane 256

Servizio 1drico integrato 223

Usi1 rmigui 74

Totale 707
AUBAC

Interventi previsti dal quadro esigenziale per la realizzazione di nuove opere

Anno

Rischio
idraulico

Rischio frane

Idropotabile

Usi irrigui

Totale nuove
opere

2024

397.753.310 €

128.050.224 €

309.418.339 €

286.079.131 €

1.121.301.004 €

2025

821.266.812 €

162.389.956 €

704.424 825 €

174.341.480 €

1.862.423.073 €

2026

343.063.061 €

126.696.279 €

610.131.928 €

152.659.552 €

1.232.550.820 €

Totale

1.562.083.182 €

417.136.459 €

1.623.975.092 €

613.080.163 €

4.216.274.896 €

%o

37%

10%

39%

15%

100%
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Sistema avanzato ed integrato di
monitoraggio e previsione

Obiettivo

Disporre di un quadro conoscitivo
completo e continuamente aggiornato
grazie ad un sistema avanzato ed
Integrato di monitoraggio e previsione
che consenta di mettere In atto azionl
efficacl per la gestione delle risorse
idriche e la difesa del territorio.

AUBAC

s‘r K PIANO
“Wwo s

ROMA

Cloud

. onnettivita
e Big Data -

Intelli Jser
2 i,f',g?"lza Designer
riciale Experience
Digital Twin
Oggetto fisico Oggetto digitale

&

g
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ARTIERE{X
HALVIT-TOR

Layer on/off
Navigazione

Misure

Interrogazione oggetti
Inserimento ortofoto su mappad
ibrida da satellite

Satellite 3D

Layer on/off

Navigazione

Misure

Interrogazione oggetti
Inserimento lidar o mesh droni

Modeling and Visualization — BIM integration

AUBAC

Digitale 3D

Layer on/off

Navigazione

Misure

Interrogazione oggett
Openstreet map e inserimento
edifici e oggetti digitali 3D da
database disponibili
Inserimento oggetti da nuvole
di punti

Integrazione BIM
Rappresentazione scenari

AW 1 o PIANG
n

ROMA

Realta estesa

VR

Visualizzazione e
interrogazione modello e layer
iIn ambiente virtuale
VVisualizzazione 360°

MR

\/isualizzazione e
interrogazione modello e layer
In ambiente misto
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.. STRATEGIA DI ADATTAMENTO
Prof. Marco Casini CLIMATICO DI ROMA CAPITALE

Segretario generale

Larisorsa acqua: Ridurre le
perdite, rafforzare il recupero e |l
riuso delle acque depurate e
meteoriche, garantire la sicurezza
degli approvvigionamenti

AUBAC

Autorita di bacino distrettuale

dell’Appennino Centrale 27 febbraio 2024 | 15:00 — 19:00

Rappresentanza Esperienza Europa — David Sassoli — Piazza Venezia 6
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