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ANALISI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA ALL’ INTERNO
DELLA STRATEGIA DI ADATTAMENTO

'analisi del cambiamento climatico atteso sulla

citta di Roma e stato condotto valutando le ) o
modifiche attese per diverse caratteristiche del ...~ =
cambiamento climatico che possono determinare ...

un cambiamento del pericolo su diversi settori =~ o )

(salute, infrastrutture, turismo). Ad esempio ) |
quanto e come aumenteranno ondate di calore - ) -
e/o eventi estremi di pioggia. | B )
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Questa analisi e il primo passo per individuare
priorita e strategie di intervento di adattamento
al cambiamento climatico sulla citta
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GLI SCENARI CLIMATICI

SCENARIO DI MITIGAZIONE AGGRESSIVA
. . . trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.01%, rcp4.5=0.02%, rcp8.5=0.05*
RCP2.6 rappresenta uno scenario futuro in cui le /=i oo

== ensmean EUR11-CORDEX RCPZ.6

emissioni di gas climalteranti prodotte dale attivita | —see e coue s
umane sono significativamente ridotte e controllate.

4..

SCENARIO DI FORTE MITIGAZIONE RCP4.5 s
rappresenta uno scenario di emissioni moderate Iin~

cui le emissioni di gas serra si stabilizzano intorno ° A\N
alla meta del secolo e diminuiscono gradualmente in ",‘,q'\u"!‘f‘\
seguito. w.w-r«’
ol
wdalaclime.mm | | | | | | i | | |
SCENARIO AD ELEVATE EMISSIONI ! 1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050 20860 2070 2080 2090
Anni

In questo scenario, le emissioni di gas serra
continuano ad aumentare per tutto il 21° secolo
senza significativi sforzi di mitigazione.
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RISULTATI: ANALISI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA

ES

| | Indice di disagio termico
‘ | (Categaria 4)

+|| °C (+03°C) +22 giorni ( 1 14 giorni) +8 giorni (-4 giorni)

+1,5 °C (+0.3 °C) +34 giorni (13 giorni) +[0 giorni (-4 glorni)
+3 °C (+03°C) +48 giorni (117 giorni) +12 giorni (4 giorni)

Variazioni climatiche annuali attese per alcune caratteristiche climatiche studiate che indicano come e
atteso possa cambiare nel periodo 2036-2065, rispetto al periodo 1981-2010, considerando i tre
scenari identificati. | valori sono mediati su scala comunale
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RISULTATI: ANALISI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA

Indice di durata dei periodi di caldo

"
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 gg
L 80
Mappa delle  variazioni % 5 72
climatiche annuali attese per L5
alcune caratteristiche pr
climatiche studiate che 24
indicano come e atteso !.3;6
possa cambiare nel periodo Indice di disagio termico (40°-45°C) oo
2036-2065, rispetto al
periodo 1981-2010,
considerando i tre scenari
identificati.
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RISULTATI: ANALISI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA

Gradi giorno di raffrescamento

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 252

180 Impatti sulla domanda energetica
il 144 Si evince una netta riduzione dei gradi giorno
| 200 di riscaldamento ed un aumento dei gradi
&3 giorno di raffrescamento.

Tali variazioni, piu marcate in condizioni di
“nessuna mitigazione”, potrebbero
comportare una ridotta esigenza di energia
necessaria per il riscaldamento degli ambienti
e un incremento della richiesta di energia per
il loro raffrescamento

Paola Mercogliano |


mailto:paola.mercogliano@cmcc.it

RISULTATI: ANALISI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA

Notti Troplicall
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Le analisi mostrano
La particolare rilevanza e urgenza
dell’adattamento sul breve termine

trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.05%, repd.5=0.31", rcp8.5=0.76"

2090

Cambiamento atteso negli anni per le
variazioni delle Notti Tropicali e degli indici di
durata dei periodi di caldo

Indice di durata del periodi di caldo
trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.14%, rcp4.5=0.63", rcp8.51.81*
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MITIGAZIONE ED ADATTAMENTO

Il concetto di VI TIGAZIONE

Intervento umano volto a ridurre le fonti o a potenziare i pozzi di
assorbimento dei gas a effetto serra.
Scala: INTERNAZIONALE

Il concetto dii ADATTAMENTO

Adattamento dei sistemi naturali o umani in risposta a stimoli climatici
reali o previsti o ai loro effetti, che modera i danni o sfrutta le

opportunita positive.
Scala: LOCALE



STRUMENTI DI DETTAGLIO PER SUPPORTARE LA
SELEZIONE DELLE MISURE DI ADATTAMENTO

La ricerca puo
supportare la

Allagamenti
urbani

calore

g <)
P gt o]
B = ol

urbano; ad esempio

Dati osservati da strumenti in Modelli ed indicatori per Mappe di allagamento urbano
pianificazione, la B ol e o i
progettazione e la risoluzione | edificion
: \ . el A '!H T |
gestione - e Mappe di Mortalita legata
dell'adattamento e 7 [emperatura  alla temperatura

Benessere interno A
dell'edificioe :
comfort termico

considerare |l'evoluzione

dei rischi climatici a

livello locale e
Valutazione delle caratteristiche di vulnerabilita degli insediamenti urbani

guantificarne I'efficienza al caldo estremo e alle inondazioni

con approcci innovativi.



1. MODELLI CLIMATICI DI NUOVA GENERAZIONE IN GRADO
DI VALUTARE IL MAGGIOR RISCALDAMENTO DELLE AREE
URBANE (ISOLA DI CALORE URBANO)

L'isola di calore e il fenomeno che determina
un microclima piu caldo all'interno delle aree
urbane cittadine, rispetto alle circostanti zone
periferiche e rurali.

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural

Residenta Residentia Residential  Farmiand Il maggior accumulo di calore e determinato
da una serie di concause, in interazione tra
loro: diffusa cementificazione, presenza di
superfici asfaltate che prevalgono nettamente
rispetto alle aree verdi, emissioni degli
autoveicoli, degli impianti industriali e dei
sistemi di riscaldamento e di aria condizionata
ad uso domestico.




2. SVILUPPO DI STRUMENTI DI DETTAGLIO PER
ANALISI DELL’EFFICIENZA DI SOLUZIONI DI
ADATTAMENTO

Progetto “Un Filo Naturale” — Citta di Brescia
Finanziato dalla Fondazione Cariplo

Brescia,
via Metastasio |
Stato di fatto

=

e

Naturale

Progetto di adattamento
7/2021 -ore 15-1,4 m) ooy
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= 211 °C _
£ 2o00.004 s E
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la-sfida-del-cambiamento-climatico-in-opportunita




Asora

just and inclusive
climate adaptation

AGORA E° UN PROGETTO EUROPEO CHE SUPPORTA LE
COMUNITA" CHE VOGLIONO INTRAPRENDERE UN PERCORSO
DI ADATTAMENTO.

IN PARTICOLARE IL PROGETTO CERCA DI FAVORE IL
COINVOLGIMENTO DELLE CITTA'.

LA CITTA’ DI ROMA E’ LA CITTA’ ITALIANA CHE PARTECIPA AL
PROGETTO.
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#ADAPTATIONAGORA

A'wide community
of aware and
informed citizens to address
the climate crisis. gi

Tackling disinformation i Best practices,
on climate change JOBN THE innovative approaches,

for empowered UNITY and digital fools for
communities active participation




ELEMENTI RILEVANTI PER FACILITARE g Asorq
LOCALMENTE IL PROCESSO DI
ADATTAMENTO

PARTECIPAZIONE -

°  AZIONE
INFORMAZIONE -
PARTECIPAZIONE
HiiE CONOSCENZA -
: o PENSARE CRITICO
L




INCONTRI CON IL TERRITORIO

Ad Ottobre si e tenuto presso
la Casa delle Tecnologie
Emergenti un incontro con
circa 40 portatori di interesse
(aziende, enti pubblici, enti di
ricerca, associazioni di
cittadini). Nei prossimi mesi
sono previsti altri incontri con
i cittadini per favore |l
contributo dei cittadini nel
processo di adattamento
intrapreso dalla citta di Roma
ed individuarne le esigenze.
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IDENTIFICAZIONE DEGLI
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SISTEMA AGRICOLO e ZOOTECNICO

LNERABILITA (7

just and inclusive
climate adaptation

Per ulteriori info sui risultati dell’evento registrarsi a: https://adaptationagora.eu/join-our-community/




Grazie per l'attenzione!

Paola Mercogliano
paola.mercogliano@cmcc.it

WWW.CMCC.it
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Lista degli indicatori climatici adottati (1/2)

Indicatare  [English  version] Descrizione Pericolo climatico Settore
{unitd di misura) rappresentato
TG — Temperotura medio Media dello temperatura giormaliero Aumento delie Generale

giornaliera [Mean temperature]

(°c)

temperoture

PRCPTOT -  Precipitazione
cumulata nei  giomi  piovosi
[Cumulative gregipitgtion.in wet
days] (mm)

Somma della precipitazione giornalierg per i
giarni con precipitazione giornaliera moggiore o
uguaie a I mm

R20 — Giorni con precipitozione
intensa [Days with intense

peerinitation] (giorn [doys])

Numera di giorni in cui la precipitazione
giornaiiera supera i 20 mm

WD — Giomni caldi e secchi

[¥¥arm& iy days] (giorni [days])

MNumero di giorni con temperatura media
giornoliera moggiore del 75° percentile della

Impotti su Solute,
Agricoltura,

Solute, Agricoltura

RX10AY - Mossimo ai
precipitozione giornoliera
MAonugl  moximum daily,
precipitatignl (mm)

Valore massimo di precipitazione giornaliera per
i giorni con precipitozione giornaliera maggiore o
uguaie a 1 mm

PROSPRCTILE- 95° percentile di
precipitozione giornaliero [99th
percentile of dglly, Breriaisation]

{mim)

Valore ai precipitazione giornaliera associato ad
un livello di probobilita di non superomento del
55%, estratto dal campione di valori di
precipitazione giomaliera moggior o uguali o 1
mm

PROGPRCTILE- 89° percentile di
precipitazione giornaliero [95th
percentile of gaily, arerigitation]

{mm]

Valore i precipitazione giornaliero ossociato aod
un livello di probabilite df non superamento del
59%, estratto dal campiane di valari di
precipitazione giomaliera moggior o uguali o 1
mm

temperatura giornaliera, € con precipitazione Infrastrutture
giornaliera minore del 25° percentile di
precipitazione giornaliera
WIW — Giorni coldi e umidi MNumero di giorni con temperatura media
Worm&Wer  doys]  (giorni giornoliera maggiore del 75° percentile della
[days]) temperatura giornaliera, € con precipitazione
giarnaliera maggiore del 25° percentile di
precipitazione giornaliera
HOODs - Grodifgiomo  di Somma di 18°C meno lo temperotura media Impotti sull Energio
riscoldamento [Hegting, Degree | giornalierd, se io temperatura media giornaliera | domaondo di energia
Daoys] (GG [DD]) & minare di 15°C Per riscoldamento e
raffreddamento
Impotti sullo
£ons. -  Grodifgiomo  di Somma della temperaturo media giomaliers demanda di energio Energia
raffrescamento [Copling Degree | meno 21°C 52 lg temperotura media giormaliera & | Per riscaldamenta e
Days] (GG [DD]) maggiore ai 24°%C raffreddamenta

5D - indice i intensitd di
precipitozione giomaliera
[Simple  Doily  precipitgtion
ntepsity, Index]  (mmy/giorno
[mm/day])

Somma della precipitazione giornaiiera diviso per
il numero ai giarni

In cui ior precipitazione giornaliera & maggiore o
uguale a 1 mm

Dissesto gea-
idrolagico

Vari settoriin
quante il gissesta
geo-idrologica
costituisce un
pericola che
interessa la
maggior parte dei
settori, ognung
con diverso grada
di esposiziane




Isola urbana di calore

« L'isola di calore e il fenomeno che determina un microclima piu caldo all'interno delle aree urbane
cittadine, rispetto alle circostanti zone periferiche e rurali.

« Il maggior accumulo di calore e determinato da una serie di concause, in interazione tra loro: diffusa
cementificazione, presenza di superfici asfaltate che prevalgono nettamente rispetto alle aree verdi,
emissioni degli autoveicoli, degli impianti industriali e dei sistemi di riscaldamento e di aria condizionata ad
uso domestico.

« Al contempo, le mura perimetrali degli edifici cittadini impediscono al vento di soffiare con la medesima
intensita che viene registrata nelle aree aperte fuori della citta.

« Nelle zone urbane, inoltre, il rapporto tra superfici orizzontali e superfici verticali e piu basso, cio inibisce la
dispersione di calore tramite irraggiamento termico.



ANALISI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO SU ROMA

| principali fattori presi in considerazione sono:

= Scenari di Concentrazione: Presentazione dei diversi possibili scenari
futuri di concentrazioni di gas climalteranti utilizzati;

= Modelli Climatici: Presentazione dei modelli climatici utilizzati per
studiare i clima atteso su Roma, sulla base dei diversi scenari selezionati;

= (Caratteristiche Climatiche : Studio approfondito di alcune specifiche
caratteristiche climatiche (indicatori climatici), per la valutazione del
pericolo climatico atteso.

L'obiettivo finale dell’analisi e fornire informazioni che possono

| supportare lo sviluppo di strategie di adattamento efficaci sulla citta
= di Roma.

Paola Mercogliano | Q CIMCC
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Lista degli indicatori climatici adottati (2/2

WSDI — Indice di durgta dei
periodi di caldo [Warm Spell
Duration Index] {giorni [days])

Misura del calore percepito che risulta
dall’effetto combinato dell'umidita e della
temperatura. Categoria 5- numero di giorni in cui
Findice HUMIDEX é maggiore di 45%C

Ondate di caldo

Salute, Energia

HUMIDEX4 — Indice di disagio

termico  [Thermal discamfoct,
index] (giorni [days])

Misura del calore percepito che risulta
dall’effetto combinato dell'umidita e della
temperatura. Categoria 4: numera di giorni in cui
Findice HUMIDEX é tra 40°C e 45°C.

HUMIDEXS — Indice di disagio

termico [Thermal discamfodt,
index] (giorni [days])

Misura del calore percepito che risulta
dalleffetto combinato dell’'umidita e della
temperaturg. Cotegoria 5: numero di giorni in cui
Findice HUMIDEX é maggiore di 45°C

5U85p — Giorni estivi [Symmer.
Days] (giorni [days])

Numero di giorni con temperatura massima
giornaliera maggiore di 29.2°C. Tale soglio &
stata definita per il territorio italiono (PNACC)

TR — Notti tropicali [TRapical
nights] {giorni [days])

Numero di giorni con temperatura minima
giornaliera superiore a 20°C

Disagio termico

Salute

COD - Giorni secchi consecutivi Numera massime di giarni consecutivi con Siceitd Produzioni

[Consecutive Dry Days] (giorni precipitazione giomaliera minere di 1 mm agricole, Risorse

[days]) Idriche ed
Ecosistemi

terrestri

SP-  indice  stondard  di Distanza (espressa in numero di deviazioni

precipitazione  [Standandized | standaord) rispetto ailo media deflo precipitoziong

Pregipitation, Index] per periodi | cumulota su un periodo di occumulozione breve

ai gccumulozione di 3, 6, 12 e 24 {3 mesi), media (6, 12 mesi) e lungo {24 mesi)*

mesi {-)

PET -  Evapotraspirozione | Evapotrospirazione potenziale mensile calcolata

potenziale (Poteatial Evane: secondo la formula di THQTAINAILE,

Transgirazian] fmm)

C501 — Indice di durota dei | Numero di giomi in cui la temperatura minima Ondate di freddo Salute, Energia

periodi di freddo [Cold Speill giornaliera & inferiore ol 107 percentile delia

Duration Index] (giomi [doys]) temperatura minima giornaliera per almeno &

giarni consecutivi
FD — Giomi di gelo [Frost Days] Numere di giorni in cui ia tempergtura minima
(giorni [days]) giarnaliera é inferiore a 0°C

HW — Ondate di caldo [Hot
Waves] {giorni [days])

Numero di giorni con temperatura massimag
giornaliera magaiore df 35°C.

HWN — Numere, di gadate, di
calda, fvearly number of heat
waves] [-)

Numero di ondate di caldo avvenute durante
Fanno.

EWS5 — WVelocitd estrema del | 88* percentile della velocita massima giornaliera Tempeste di vento Insediamenti,
vento [Extreme Wind Speed] del vento Foreste
{m/s}
FWI — Indice di pericolo incendi E un indice basato su infarmazioni Incendi Foreste,
[Fire Weather Index] {-) meteorologiche che si compone di 3 sottoindici Emsfs,l{emi
primari {che rappresentanc 'umidita del terrestri,
combustibile) e 2 intermedi {che rappresentano il Insediamenti
tosso di dispersione ed il consumo del
combustibile disponibile **
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